e

Cette communication ne peut Btre citéde sans autorisation préala-

bls de l'auteur

Conseil Internstional pour CoM. 1974/ L: 7
l'Exploration de la Msr | Comité du Plancton

Sur la pénétration du zooplancton atlantique
en Méditerranée par le Detroit de Gibraltar

par
O
Fo Vives ¥ ?. . -
-@- | THUNEN
‘ . Digitalization sponsored
INTRODUCTION by Thunen-Institut

Les travaux gque nous avens roalisés sur le zooplancton des
alentours de Gibraltar nous aminent 3 éGtudier la pénetrstion
par le Detroit d'espdces atlantiques en Méditerranée,

Ce probldme a &té Atudié par plusieurs auteurs qui ont
donné des reférences plus ou noins directes sur l'entrée des
espdces atlantiques. Parmi eux, ROSE a indiqué la présence
dfespdces atlantiques dans la beie d'Alger. MASSUTI (1942} et
MASSUTI et NAVARRO (1550) trouvent dans lus eaux de Baléarses

| et d'Alborén, respectivement, un grand nombre de copépodes at-
| lantigues, rofAgkquant la penetration de beaucoup de cas espd-
‘ ‘ ces 2 la Méditerrenfe par le Detroit., Dernidrement, entre l'ac-
tuel“pléiade de planctonologistes (FURNESTIN, GIRON, GAUDY, MA~
2ZA, DURAN, CASANDVA, RAMPAL, etc,) on a parlé 3 plusieurs re-
prises des indicateurs des eaux atlantiques en Mé8diterranée.
Aprds avoir roalisé les analyses des pOches affectuées pen-
dant la campagne MARCC-IBERIA I et vu les differences speci-
fiques existentes entre l'une et l'autre part du Détroit de

Gibraltar, nous avons ¢tudid, gquuigue sommairementy, les raisons
’ 3 ?

pour lesquelles certaines espdcss entrent et d'aulres demeurent

dans la bais Ibercmarocaine sans montrer leur presence dans

les eaux mé&ditarranfiennes,
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HYDROLOGIE

Lors de la campagne MAROC-IBERIA I nous avons realisé un to-
tal de 30 stations hydrographiques au cours desquelles nous a-
vons effectuéd des peches verticales de zooplancton tout en re-
gistrant certains paramdtres physiques, temperature et salini-
t6,entre autres, Ces données, empruntées 2 FRAGA st ESTABLIER
(1974), nous ont servi pour &tablir les traits les plus domi-
nants de l'hydrographie, déj2 connue, de cette zone, Cass ca-

. racteristiques serbnt, 4 leur tour, utilisées pour l'étude 6-
cologique du plancton, ‘ ' '
11 va sans dira~que'30 stations ce n'est pas beaucoup pour
etudier dans le déteil l'hydrologie compliquée du Detroit et
des aires de la baie Iberomarocaine et de la mer d'Alboran,
malgré tout, elles nous serviront pour 6tablir une idée géné-
rale de ce qui se'passe.dahs ceé‘deux zones, Lependant,en ce
qui concernes le Détroit m8me, nous avons emprunté des donnéss
rocuilliss par differents suteurs afin d'établir le régime des
paux A cet endroit. ‘ o

Dans la figure 1 nous présentons un shéma dJdu mouvement géné-
ral des saux dans la zone de Gibraltar d'apréé les donneés Td-
ssgmblédns par LACOMRE (1971). Sur 1la partis supérieure nous
indiquons 1a bathymétrie du Detroit et nous signalons la posi-
tion des 2 stations ol s'é4ffectudrent les meéurosfda‘températu-
re et salinité, Sur la partie inferieure on a reﬁresanté 1'an=-
trée d'eau atlantique en Méditerranée et la sortie d'eau madito-
rrandenne an Atlantique; avec les profondeurs moyenhes ettein-
tes pour les deux ainsi que la hauteur de 1l'interfage ou niveau
du mélange, Celle-ci, & la staticn A,s a une épaisseur de 50 m
environ et la présence d'eau typiquement atlantique s‘'obssrve
Jusqu'ad B0 m, Par contre, & une outrs station situéa_au S5t du
Rocher de Gibraltar, Station C-2, les eaux typiquement atlantie-
- ques se trouvent Jjusqu'a 50 m et & 150 . il y o .dé&j2d les
eaux typiquement méditerranéennes; c'est & dire que, 3 cette der-
nidre station, 1'dépaisseur de l'interface ost d'une centaine de
métres, A :

Les diagrammes T=S obtenus pour la mer d'Albordn sont trés
"&loquents (figs. 2 et 3), Ils nous permetent d'eatimar les pour-
centages de mélange entre l'sau superficielle atlantique et 1l'eau
mediterranéenne du fond (figs. 4 et 5), De leur &tude naus pouvons



s~

-3 -

deduir¢cqu'il y a des zones ol il n'y a pas d'interface (comme
nous les voyans dans lss stations 21 st 28), lorsque l'eau de
melange devient superficielle; mais il y en a d'autres - olt l'in-
terface se trouve & des profondeurs assez considerables comme
nous l'avons vu 3 la station 23 (les eaux atlantiques ont une
épaisseur de quelques 200 m 3 partir de la surface), fFinalment
il y a d'autres zanss ou l'interface se manifeéte entibrement

4 des profondeurs trds différentes (entre 10-20 et 100 m prds
des cOtes espagnoles; et entre 50-60 et 175-200 m sur le plateau
africain, avec des epaisseurs d'interface qui oscilent entre

75 et 150 m.

Nous voyons donc que gue les eaux qui forment cette interface
en mer d'Alboran, nc sont pas horizontales et que leur épaisse-
ur et profondeur sont trds variables. Elles dependent des cou-
rants tourbillonaires qui sont cyclonaux ou anticyclonaux pro-
voquént leur ascension ou leur decente,

PLANCTON

Comme nous l'avons dit dans l'introduction, beaucoup d'auteurs
ont fait référence & l'antrée d'espdces atlantigques par le D=
troit.

Dtune part on a trouvé des espkces non comunes en mer d'Alboran
et dans la baie d'Alger qui saont perennantes nu trés fréquents et
abondantes dans les eaux atlantiques & l'ouest de Gibraltar. Par-
mi les éuteurs qui ont 6tudié cot aspect et principalement le
groupe des copépodes, nous pouvons citer ROSE, BERNARD, MASSUTI,
NAVARRO, DURAN,GIRON et CASANOVA,

En 1967 MAZZA, gradce a ses recherches et a une révision
bibliographique, put établir la distribution geogruphiqus des
copbces suivant le trajet du courant atlantique, et distinguer
deux zones dans le bassin occidental de la Méditerranée: une
situfe au-dsssous du parallele 402 gt 1l'autre située au~dessus
du me&me. Dans lz premidre il existeun ensemble d'espdces que
diminue avec 1'intensité du courant atlantique. Un autre aspect
étudié par l'autsur frangair est la distribution saisonnibre. Il

clessifie les espdces atlantigues on psrennantes, hivernales,

automnales-hivernales, etc. £t donne finalement une liste des

espbcas indicatrices des saux atlantiques dans la M&diterranée,
CASANQVA (1974) dans sa recente publication sur les eufausia-
cés de Méditerrands fait quelgue reference zu sujot «de notre 4tu-
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de: le seuil de Gibraltar,
Dernidrement, dans un travail sous presse (VIVES, SANTAMARIA et

_TREPAT) nous publiquons les résultats de 1'S&tude systématique des

differents groupes zoologiques et pour lefplus important d'entra
eux, celui des copépodes, hgus signalons leur prédsence ou absen-
ce en mer d'Alboran ainsifleur distribution verticalget l'exten-
sion de leur migration nyctemeralg.

D'aprd®s diverses ftudes sur la distribution et migration verti-
cale des copépudes, realisées dans des zones proches au SW de Por-
tugul et des cOtes africaines du Maroc (VIVES, 1970; ROE, 1972 a
et b), nous pouvons classer les espdces que nous avons trouvées
dans les préléuemehts verticaux, de 1000 m & la surface, en baie
Ibergmarocaine, en trois grounes:

Groupe A: formé par des esndces dont les individue dans leurs
déplacements verticeux difficilement sttsignent lss niveaux des
300 m, Ce sont des des espBces qui malgré leur Fréquence dzns la
baie Iberomzracaine ne se trouvent pas en mer d'Alboran, '

Groupe B: Cet ensemble peut ztteindre le piveau de 150 n, Diffi-
cilement traversent le seuil d'Alboran, neanains quelqudéaines de
ces espbcesogtété trouvécs en Albordn: par exemple Eucalanus filie

QBT
Groupe C: Forme l'ensembls des esphces parmi lesquslles nous pou-

vons situer celles qui sont consideréss comme Yindicatrices" des
gaux atlantigques dans la Méditerrande., MAZZA nous en avait donné
une liste an 1967,

Tableosu I,- Copépodes capturés dans la bais Iberomarccainae,
prts du Detroit de Gibrzltar. Graoupes d'espbceass avec
differente distribution verticale., Dans leur remontée
nocturne ellss psuvent atteindre les 300 m (groupe A);
les 150 m {groupe B) et les 50 m (groupe C),

Graupe A Croupe B o Groups C
‘ (jusqu'a 300 m) (jusqu'a 150m) - (jusqu'a 50 m)
Spinocalanus magnus Undinopsis brady *Fycalanus elonnatus
Gaidius affinis : Chirundina strestsi *Gsetanus minor
Gaidius tenuispinus Undeuchaeta plumcsa *Rhincalanus cornutus
Gaptanus curvicornis Undeuchaeta major  *Scolecithricella abvss.
Lophothrix frontalis Scaphocalanus magnus*Metridia lucens
Metridia princeps Scottocalanus persecans '
Metridia brevicauda L *Scaphocalanus echinatus
Metridia venusta Scottocalanus securifrons

Lucicytia curta *Euaugaptilus filiger*Pleuromamma xiphiag
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(tableau I, Continuation)

groupe A groupe B groupe C
Dissota palumboi - Conasa rapax ~ *Blsuromamma borealis
Heterorhabdus robustus ' *Pleurcomamma robusta
Heterorhabdus compactus , *Pleuromamma abdominalis
Hetsrorhabdus norvaoicus *Augaptilus longicaudatus
Fuaunaptilus squamatus *Oncaea conifeaera
Euaugaptilus magnus ' *Dncaea dontipas
Fuauqaptilus nodifrons , _ *!ettoria granulosa

Phvllopus impar

Phvllopus helgne

Candacia slongata

RAeqgisthus dubius

(* Espdces citfes en M&diterranée occidontale)

Daprds 1'hydrographie du Detroit il est tout & fait naturel que
ce troisidme groups de copépodes qui se situe pendant la nuit entre
les prémiers 50 m&tres, passe le seuil de Gibraltar et se trouve en
mer d'Alboran ofi dens dlautres régions de la Méditerranéds cccidentals

Quelques-unes d'sntre elles sont communes dans la Méditerranése, Ces
sont des aspdcos qui malgré leur origins, atlantique y ont reussi leur
acclimatation. Tel est le cas de Oncaea gonifera qui, bien que citée
comme egpdce indicatrice, so trouve habitusllement toute l'annde cars

1'Atlantigue, vt est assez frequente dans differentes zones de la Mé-
diterrande occcidentule., Ce phénomdne se présente aussi chexz d'autres

pspdces comme: Pleuromamma abdominalis, Scolecithricella abyssalis,

ﬂugapti]usdonnicaudatus et Veltoria qQranulosa,

Pour certaines autres, l'acclimatation est trds difficile et aprds
avoir survécu certaoin temps elles fimlssent - par périr, Barmi ce grou-
pe sb trouvent les authéntiques espdces indicatricss,

£t finalement, le reste des espdces (groupes A et B) ne se trouvent
pas sn Méditerrsnée 3 cause du seuil de Gibraltar,

Malgrd tout ce gua nous venons de dira, il existe certaines exceptidns:
le Eveaucaptilus filliger, p.c., 8st unc cspoe gue nous avons clussé

dans le groups B perce que les individus acultes atteignent les 150 m,
A partir de ce niveau, elle se distribue presque uniformement Jusqu'a
900 m ot g9énéralemont le nombre d'individus est trds restreint, Il vy

a aussi le Spinocalunus magnus at Saidius tenuispinus {nous les avoens
identifi%jan Alboran), dont les adultes n'attdbnant pas gue les 500 m
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de profondeur, raison pour laquells nouslesavons inclus dans le
groupe A, '

Nous cro&ons qu'il faut chercher la cause delces excepfiane
dans les formes jeunes qui seraient cabablas de so situor dans
les premiers 100 m et pourraient alors 8tre entrainées par le -
courant atlantigue vers la M&diterranée.

Ce qui est beaucoup plus difficiled expliguer c'est l'absenco
de certaines espbces on Méditerrande occidentale (comme trds ré-
cemment CASANOVA (1974), 1'a remarqué), qui se trouvent dans la m-
masse d'eau formée par ls courant étlantiqﬁe:ainsi se donne p.e.
avec Melridia lucens, Pleuromamma xiphias et Oncaea dentipes qui,

par leur distribution verticale, se trouvent pendant la nuit dans
les niveaux superficiels (50-0 m),. .

"A cs sujet it faut remarquer que gquelques-unes de ces espdces
comme Blsuromamma xiphias p.e, ont 6L6 citées dans la Méditorrande
ocidentale (FURNESTIN et GIRON, 1963), £t nous mBmes dans une re-
cente 8tude (VIVES, SANTAMARIA et TREPAT, sous presse), nous avons
trouvé pour la prémidre fois HMetridia lucens et Oncaea subfilis

dans ls mer d'Alboran. Néamoins le fait qu'elles soient moins a-
bondantes que d'autres esptces atlantiques {comme le Pleuromamma

borealis’qui malgré sa caracteristique atlantigue, se trouve en <.
quantites considérebles en Alboran), nous mdne 3 croire A certains
facteurs physiques, caracteristiques'des eaux méditerrandennes
(posiblement%emperature ot surtout salinité), sur ces espdces.
Signalons gque toutes ces espices se trouvent pentnt la journée
généralement au-dessous des 200 m et & cette profondeur, an ner
d*Alboran, nous trouvons des esaux Lypiguemsnt méditerranédennes
(avec des salinités superieures 3 38 %o), Ces espbcas'peuvent tra-
verser l'interface et se trouver alors dans: des conditions physi-
ques anormales et psrir; simultanément slles rencontrent un doue
rant dirige vers l'Atlantigue de sens contrairec 3 l'eau de surface,

Par cette voie, beoucoup d'individus peuvent retourner & llocéan.

MYais nous croyons que les facteurs physiqués adverses sont la prin-
cipalé cause de mortalité de ces espbces d'saux intermédiaires
ou profondes qui de temps a autre traversent 1le Détroit.

Remarquons gue Jjusqu'd presenc les espbces Metridia lucens et
Oncaea dentipes n'avaient pas &€té citées. Il est probable que dans

. un avenir plus o moins proche 6n en trouve d'autres, ancore non ci=-

téas,en Alboran,
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Fig2«3% - Diagrammes T-~S obtenus pour la Mer d'Alboran,
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